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1. 概述 
  椭圆齿轮流量计是用于管道中液体流量连续或间断测量和控制的容积式计量仪表。

它具有量程范围大、准确度高、压力损失小、粘度适应性强、能测量高温高粘液体、标

定方便、安装建议等诸多优点。适用于石油、化工、化纤、交通、商贸、食品、医药卫

生等部门的流量计量。 

  LC 椭圆齿轮流量计是一种指针显示，字轮累积计数装置及回零装置的轻型容积式

流量仪表，广泛应用于各工业领域的液体流量控制，适用于各种类型的液体测量，如原

油、柴油、汽油等. 

仪表具有较高的精度，具有量程大，精度高，使用和维修方便等特点。 

受液体黏度和压力的变化影响较小。选用不同的制造材料，可满足石油、化工、医

药、食品、冶金、电力、交通等各领域的液体流量计量。 

 

2.工作原理与结构： 

    液体流量是在测量室内完成的（见图一）。 

 

                     图 1  椭圆齿轮运转原理图 

   在测量室内有一对椭圆齿轮，在进口与出口两端液体的压差作用下，对椭圆齿轮在转轴

上不停地转动，测出其转数即可知流经仪表液体的总量。 

如图一（a）所示：一对椭圆齿轮 A,B 把进口与出口分开，在齿轮 A与计量室内壁形成一

个新月形空间的液体-------称为一份。齿轮 A有转动力矩，而齿轮 B 是上总力矩等于零，

齿轮 A带动齿轮 B转动。图一（b）是两轮的中间位置，当转动到位置（c）时，齿轮 A失去

了传动力矩，而齿轮 B 获得了转动力矩，齿轮 B带动齿轮 A转动，如（d）所示，椭圆齿轮

论转动的角度是非均匀的。 

   一对椭圆齿轮旋转一周，累计出四倍新月空间的体积，椭圆齿轮的转动经传动轮系传至

计算机构的指针和字轮，就得出了流经仪表的液体的总量。 
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3 主要技术参数 

4．结构 

1.测量部分：普通仪表壳体由铸铁制成，它的内腔组成测量室，测量室里有两根不锈钢轴，

一对椭圆齿轮就套在轴上转动，椭圆齿轮与测量室内壁的间隙很小，仅有几十微米，以减少

仪表的泄漏量。 

2.传动积算部分： 

仪表传动轮系和积算机构是记录椭圆齿轮转数的流量值，由指针和字轮表示出流经仪表液体

的总量。 

3.密封结构： 

轴密封仪表的测量室是密封的，齿轮转动的传出处，用聚四氟乙烯作填料密封，这种方式结

构上比价简单。 

磁钢密封仪表的测量室是密封的，椭圆齿轮的传动经主动永久磁铁和被动永久磁铁传至计数

器，主动永久磁铁和被动永久磁铁两者之间由连轴器及密封垫圈组成密封结构，这种结构安

全可靠。 

4.与液体接触的材料有： 

铸铁，铸铝，不锈钢，碳钢，黄铜，锡磷青铜，耐油石棉橡胶板，聚四氟乙烯填料。 

 

 

型号 LC-10 LC-15 LC-20 LC-25 LC-40 LC-50 LC-65 LC-80 LC-100 

公称口径 

(mm) 

10 15 20 25 40 50 65 80 100 

最小流量 

m3/h 

0.08 0.3 0.3 0.6 1.6 2.5 5 6 10 

最大流量 

m3/h 

0.4 1.6 3 6 16 25 40 50 80 

基本误差                           ±0.5 

工作温度                           -10-----+ 80℃ 

公称压力                           1.6Mpa/16Bar 

压力损失                            0.1Mpa/1Bar 

液体黏度                            2---75 Mpa.s 

总量 m3 99.99           999.99          9999.9      99999 

尺寸 mm 

L*B*H 

150*10

0*215 

180*12

4*225 

200*12

4*235 

245*18

4*250 

252*18

4*275 

340*22

6*335 

360*26

0*330 

560*26

6*340 

420*31

0*405 

重量 Kg 5.5 7.5 8.5 15.6 18.5 30 40 44.5 72 
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轴连接 

 

11.计算装置 

 

10.传动轮系 

 

8.螺母 

7.弹簧 

6.密封垫圈 

 

5.盖 

 

 

 

4.盖板 

 

3.椭圆齿轮 

 

2.轴 

 

1.壳 

  

 

磁连接 

 

11. 积算机构 

 

10.传动轮系 

9.盖 

8.隔板 

7.被动永久磁铁  

6. 主动永久磁铁 

5.盖 

 

 

 

4.盖板 

3.椭圆齿轮 

 

2.轴 

1.外壳 
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5．安装和使用 

 1、仪表在安装的方向应该使仪表壳体上所示箭头方向与液体方向相同，安装位置应注意便

于读书。 

2.仪表尽量安装在常温场合，勿安装在有害气体及强烈热辐射的场合，致使仪表计数器部分

受损害。 

3.椭圆齿轮尽可能安装成水平位置，即刻度盘应该装成垂直位置（分度“0” 应该在上面，

以减少椭圆齿轮两平面与壳体间的摩擦，降低零件磨损。 

4.仪表安装在泵的输出端，若装在吸入端，仪表过滤器压力损失使泵的吸入负压增大，泵转

轴处的液体外流也造成仪表的误差增大，泵的吸入端的法兰也应该防止漏气，否则也会造成

仪表的误差增大。 

5.在仪表前需装过滤器，不让大于 0.2 毫米的微粒通过，防止仪表因微粒而堵塞，过滤器应

易于清洗。 

6.仪表前最好安装逆阀，使管道液体只能单向流动，防止计数器的损害。 

7.仪表建议如图 5所示，设置旁路与阀，可安装在水平垂直或其他方向馆到上，自上而下，

自下而上，自左而右，自右而左。 

 

 

8.仪表在使用时，应该表内充满液体，被测液体内不应该混有气体，否则致使测量不准。液

体混有气体必须在仪表前安装气体分离器。 

9.仪表安装前，表前管道应仔细清除杂物，只有当仪表接至管道时，才能去除仪表接口上的

封塞，以防杂物进入表内。在安装仪表时，应防止杂物跌入管道。 

10.流量超过规定最大流量时，椭圆齿轮随着转数提高而磨损增加，且压力损失急剧增加，

所以应避免使用，低于最小流量虽仍能计算，但误差增大，液体黏度在 10 厘泊时仪表的启

动流量约为满量程的 1% 左右。 

11.每台仪表在出厂时都用 7 号机械油表在室温条件下标定，油的黏度因室温而异，常温下

月 13 厘泊。理论上容积式流量计的测量液体黏度变化，不会影响测量精度，但实际上因测

量室内壁与椭圆齿轮之间存在着间隙，间隙中产生的泄露量受液体黏度影响而变化。 

12.用于测量高度黏度液体时，一般均将液体加热以降低黏度，然后再管道内流通，当仪表
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停用后，仪表内充满的液体冷却而变粘。如要在启用，必须用蒸汽在标题外部把液体冲热的

方法加热，待仪表内液体黏度降低后才能使用，否则粘液会要住传动零件等致使损坏。严禁

扫线蒸汽通过表体，以免损坏仪表。 

13.被测液体温度不应高于规定值，超过了甚至会卡住不动，液体温度变化也造成黏度影响

的附加误差。另外，温度增加也造成新月空间体积的增加，使仪表“走得慢”，测量室与椭

圆齿轮如为铸铁时附加误差约为+0.33%/100℃;测量室为铸铁，椭圆齿轮如为铸铝时附加误

差为+0.14%/100℃。 

14.管道中的流量不应急剧地增加或减少，应避免管道振动，水力冲击和压力急剧波动等现

象，否则将影响仪表正常工作。 

15.压力损失与液体流量的平方成正比，液体黏度增加，压力损失也增大。 

6．调整 

仪表在规定的最小流量和最大流量范围内基本误差不大于±0.5%。误差的计算方法以仪表的

累计指示流量 Q指与标准容器实际流量 Q实之差与 Q实百分比表示，即： 

 误差=( Q 指  -  Q 实)  / Q 实 × 100％ 

仪表较快，误差以“+”表示； 

仪表较慢，误差以“-”表示。 

为了缩小仪表与实际流量之差，仪表设有传

动比调节装置（见图 7），调整板上的调整

齿轮是可以调换的。仪表在校验时选用适当

的调整齿轮 4，使仪表的读数与实际流量尽

量接近，仪表使用一段时间后，或测量液体

的黏度或温度变动其误差值与校验时的误

差值可能不一致。为弥补出现的误差，可参

阅调整齿轮一览表，选用传动比的调整齿

轮，可向本厂配购。 

 

1 轴套；2，3.螺钉；4.调整齿轮；5.调整

板；6，7传动齿轮 

 图七 传动比调整机构        

 

                           图八 调整齿轮 

                          调节齿轮一览表 
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仪表初校结果 齿轮齿数 

快或慢 偏差% Z1 与齿轮 7吻合 Z2 与齿轮 6吻合 

 

 

 

 

 

 

 

快 

 

 

 

 

(+) 

3.05 40 38 

2.92 39 37 

2.77 38 36 

2.64 37 35 

2.48 36 34 

2.32 35 33 

2.14 34 32 

1.95 33 31 

1.75 32 30 

1.55 31 29 

1.46 46 43 

1.32 45 42 

1.15 44 41 

0.99 43 40 

0.81 42 39 

0.63 41 38 

0.42 40 37 

0.22 39 36 

 0.00 38 35 

 

 

 

慢 

 

 

(－) 

0.23 37 34 

0.48 36 33 

0.74 35 32 

0.86 46 42 

1.10 45 41 

1.32 44 40 

1.56 43 39 

1.80 42 38 

2.06 41 37 

2.34 40 36 

7.故障的检查及排除 

现象 原因 措施 备注 

 

齿轮不转动 

1.安装时有杂质落入表

内，卡住椭圆齿轮。 

拆洗洗涤后重新安

装，按椭圆齿轮所标

的记号安放 

新表易发生，按所标记号

安放椭圆齿轮 

2. 被测液体不清，过滤器

为杂质塞满 

洗涤过滤器，清除杂

质 

 

3.被测液体压力过小 加压力  
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2.椭圆齿轮转动

但指针不动 

1.传动轮系卡住 清除杂质，并添加润

滑油 

 

2.齿轮卯合松动 重新卯紧齿轮  

3.指针回转时有

抖动现象 

1.流量过大，超过规定值 调整流量至规定值  

4.椭圆齿轮转动

时有不正常的噪

音 

1. 流量过大，超过规定值 调整流量至规定值  

5.指针反转，字轮

反向 

1.液体流动方向与表壳所

标的箭头方向相反 

拆卸，按所标的方向

安装 

 

 

6.误差过大，负差 

1.流量过小 换较小口径流量表  

2.旁路泄漏 检查旁路，防止泄漏  

3.使用年限过久，椭圆齿

轮磨损较多 

按误差变化值调整齿

轮 

 

7. 误差过大，正

差 

1.液体内含有气体 表前增装气体分离器

及防止法兰连接处渗

漏。 

 

2.仪表检查修后字轮的转

位不在指针处于“0”的位

置，引起误读 

校正字轮位时指针的

位置                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

向生产商配购调整齿轮，

或送厂修理 

3.液体的黏度与校验液体

黏度相差过多 

按误差变化值，换调

齿轮 

向生产商配购调整齿轮 

 

 

 

8．保管，包装和运输 

仪表应该保存在干燥的房间内，并要有专用的包装箱，以防止仪表受损。 

仪表装箱时，刻度盘应放在上面，在木箱内应固定固牢，防止仪表移动，运输时损坏。 

包装箱上应该有不易擦掉的标志：“向上”或“ ”，“精密仪表”或“符号”，“小心轻放”等

字样。 

仪表的运输，应该在装箱后进行，应避免撞击和剧烈震动。 

仪表拆箱为安装前，仍应封闭进出口，防止杂物进入仪表内。 

仪表的外形及安装尺寸如下图所示： 
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图 4 

 

型号 DN L D H R U-D 

LC-10 10 150 100 215 30 4-Φ 13.5 

LC-15 15 180 124 225 32.5 4-Φ 13.5 

LCB-15 15 180 124 225 32.5 4-Φ 13.5 

LC-20 20 200 124 235 37.5 4-Φ 13.5 

LC-25 25 245 184 250 42.5 4-Φ 13.5 

LCB-25 25 245 184 250 42.5 4-Φ 13.5 

LC-40 40 252 184 275 55 4-Φ 17.5 

LCB-40 40 252 184 275 55 4-Φ 17.5 

LC-50 50 340 226 335 62.5 4-Φ 17.5 

LC-50A 50 340 255 330 62.5 4-Φ 17.5 

LC-65 65 360 260 330 62.5 4-Φ 17.5 

LC-80 80 360 266 340 80 4-Φ 17.5 

LCB-80 80 360 266 340 80 4-Φ 17.5 

LC-100 100 420 310 405 95 4-Φ 17.5 

LCB-100 100 420 310 405 95 4-Φ 17.5 

 

9．订货，退修须知 

1.仪表订货时必须明确型号，名称，规格，测量范围，公称压力，工作温度及被测液体名称

等要求。 

2.仪表自出厂发货的 12个月内，当用户完全遵守产品技术要求和使用说明书中规定的运输，

保管，安装及使用规定下，发现仪表有不符产品技术标准时，可将仪表退回本厂修理或更换。 

3.仪表退修时必须详细写明仪表实际安装地点的环境条件，测量对象，使用时间及故障现象

并写明退修装运到达地点联系人，地点，原凭据号码，日期等。 
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10．回零流量计简介 

 

                            图九 

累计计数器；2.回零计数器；3.指针回零手柄；4.计数器回零手柄；5.指针 

 

回零式计数器是本厂新研制的产品，字码大，示值清晰，方便可靠，使用寿命长，该计数器

设有回零，累计两组字轮，具有批量计数和总量累计的双重功能。 

使用时，顺时针旋转字轮手柄，可把回零计数器数字组回到零位；把指针回零手柄向里钳住

顺时针旋转，可指针回到零位（指针逆时针旋转）。 

11．LCB-型 

LCB-型椭圆齿轮流量计，是在 LC 型椭圆齿轮流量计的计数机构中安装上脉冲发信器，可轻

易获得最可靠的开关信号，该传感器无触点，具有寿命长，抗干扰能力强，工作频率宽，无

火花，不怕油污和灰尘，体积小，安装方便。 

在流量计密封处的的传动轴上安装了一块带有 5只永久磁铁的圆盘，霍尔传感器安装在计数

器上，当磁铁接近于它的感应而达到动作距离是，霍尔传感器即可无触点的产生检测信号。 
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接线插头上“1”，“2”，“3”引脚序号，标记“1”，“2” 接 12VDC（“1”接正极，“2”接负

极），“3”接微机输入信号。 

主要参数 

工作电压：12VDC             工作温度：-10--+55℃          功耗：不大于 90MW 

寿命：＞107 次              工作频率：脉冲/升             仪表编号：————— 

 

12.附录 

过滤器外形与安装尺寸 

 
通径φ 40φ 50φ 80φ 100                 通径φ 10φ 15φ 20φ 25 

 

                             图十 

 

型号 通径 A B C 

LPG-10 Φ 10 150 121 Φ 90 

LPG-15 Φ 15 150 126 Φ 95 

LPG-20 Φ 20 180 145 Φ 105 

LPG-25 Φ 25 180 152 Φ 115 

LPG-40 Φ 40 255 292 Φ 150 

LPG-50 Φ 50 305 302 Φ 165 

LPG-80 Φ 80 360 355 Φ 200 

LPG-100 Φ 100 410 430 Φ 240 
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